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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ | WODOCI AGOWEJ, INSTALACJI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA , INSTALACJI WENTYLACJI MECH  ANICZNEJ,
TECHNOLOGII W EZtA CIEPLNEGO

D.M.00.00.02 WYMAGANIA
1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej //S§ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robo6t dotycxrych budowy instalacji kanalizacji sanitarnej i wefl i grzewczo-
wentylacyjnej w rozbudowywanym budynku o ¢sa@imnastycza z facznikiem przy Szkole
Podstawowej nr 141 w Warszawie ul. Szaseréw 117.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowano jak&udwent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuje watkie czynnéci umazliwiajace i majce na
celu budow instalacg kanalizacji sanitarnej zgodnie z p. 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna aws@na jest z wykonaniem n/w robot:
Instalacja kanalizacji sanitarnej i wodnej
1.3.1. Budowa kanatow podposadzkowych z rur PVCrhéa
1.3.2. Budowa kanatéw podposadzkowych z rur PVCrhh®
1.3.3. Budowa podey kanalizacyjnych prowadzonych po wierzcwian
zrur PCV dn 110i 160
1.3.4. Budowa podey kanalizacyjnych prowadzonych po wierzcuwian
z rur PCV dn 50.
1.3.5. Montaz wyposaenia:
Umywalki
Ustepy pojedyncze
Brodziki natryskowe
Kratki sciekowe.
1.3.6. Montaz rur z polietylenu sieciowanego
w posadzce w peszlu
1.3.7. Montaz rur stalowych ocynkowanych:
dn 15
dn 20
dn 25
dn 32
dn 40
dn 50
1.3.8. Montaz armatury , zaworow odcirggych, hydrantéw p.po dn 25
1.3.9. Montaz izolacji termicznej na ruroggach.

Instalacja centralnego ogrzewania

1.3.10.Montaz rur z polietylenu sieciowanego z warsgtantydyfuzyjm w posadzce w peszlu.
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1.3.11.Montaz szafek podtynkowych z zaworami odcu@jmi z rozdzielaczami centralnego
ogrzewania

1.3.12.Montaz rur stalowych czarnych- podeja do pionéw c.o. i c.t.

1.3.13.Montaz armatury , zaworow odcirggych, zaworéw termostatycznych

1.3.14.Montaz grzejnikow stalowych z dolnym podejem z zaworami odcinggymi katowymi
przed kadym grzejnikiem np. HERZ 3000

1.3.15.Montaz izolacji termicznej na ruroggach.

Przebudowa wria

1.3.16.Montaz wymiennika c.t. JAD 6/50

1.3.17.Montaz pompy obiegowej

1.3.18.Montaz naczynia wzbiorczego

1.3.19.Montaz armatury i rurocigdéw oraz zaworéw regulacyjnych i automatyki

Instalacja wentylacji mechanicznej

1.3.20.Montaz urzadzenia grzewczo-wentylacyjnego z odzyskiem cieptawygmiennikiem
krzyzowym i recyrkulaci powietrzaV=11000m3/h w budynku

1.3.21.Montaz urzadzenia wentylacyjnego z odzyskiem ciepta z wymikiemn krzyzowym
powietrzaV=4000m3/h w budynku

1.3.22.Montaz przewodow wentylacyjnycla¢zonych na uszczelki, z blachy stalowe;j

1.3.23.Montaz kratek wentylacyjnych wywiewnych i anemostatéwvigavnych dalekiego zagju
Z przepustnig powietrza

1.3.24 Montaz thumikéw akustycznych

1.3.25.1zolacja kanatéw wentylacyjnych

1.3.26.Montaz przewodow wentylacyjnych wywiewnych murowanych posadzkowych i
prowadzonych pod stropem piwnicy , izolowanych plytami z weiny typu TOP AIR
SOFIK.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczmergodne z obowzujacymi Polskimi
Normami i Specyfikag Technicza D-M-00.00.02 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.
. Pojecia ogdlneinstalacja wod.-kan. i p.pd

. Instalacja kanalizacyjra zespot powgzanych ze sab elementéw shkncych do
odprowadzeniasciekbw z obiektu budowlanego i jego otoczenia deciskanalizacyjnej
zewretrznej

. Kanaty

. podegcie —przewdd aczacy przybor sanitarny z przewodem spustowym lub yaptvym

. pion (przewdd spustowy) -przewdd staacy do odprowadzaniagciekow z podeg
kanalizacyjnych do przewodu odptywowego

e poziom (przewodd odptywowykanat doprowadzagy scieki opadowe do kanatu zbiorczego.

e przybor sanitarny— urzadzenie stdace do odbierania i odprowadzania zanieczyszcze

ptynnych

. Instalacja przeciwp@rowa instalacja wodoagowa nawodniona lub sucha zasilana z sieci
wodochgowej , z ktorej za pomaczaworoéw hydrantowych pobieragsivock do gaszenia
pozaru

. zawor hydrantowy— zawOr zaporowy usytuowany na instalacji przeowspowej |,

wyposaony w nasa¢ pazarnicz, umazliwiajaca podhczenia wzy pozarniczych
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. Instalacja wodoagowa zespot powgzanych ze sap elementéw skucych do
zaopatrywania w wagobiektu budowlanego

. Instalacja ciepte] wody czesé instalacji wodocigowe] stizaca do przygotowania i
doprowadzenia do punktow czerpalnych wody o podagnej temperaturze, uznanej za
uzytkowa

. punkt czerpalny- miejsce poboru wody w offsie opracowywanego obiektu

. Pojecia ogdlneinstalacja grzewczo-wentylacyjna

. cze$¢ wewretrzna instalacyi czgs¢ instalacji centralnego ogrzewania znajdaj s¢ w
ogrzewanym budynku

. bruzda instalacyjna zagtbienie wscianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane
lub wykute w celu prowadzenia w nim przewoddw

. naczynie wzbiorcze przeponowebiornik cgnieniowy z elastyczn przepol oddzielajca
przestrzé wodra od przestrzeni gazowej, przejmcy zmiany obgtosci wody wywotane
zmianami jej temperatury vinstalacji ogrzewania wodnego

. zrédio ciepta wezet cieplny lub kottownia

. kottowniazespot uradzen , w ktérych wytwarzany jest czynnik grzejny o wygaaej niszej
temperaturze i énieniu

. urzadzenia zabezpieczgie —urzdzenia, ktdre zabezpieczdnstalacg ogrzewania wodnego
przed przekroczeniem dopuszczalnycdmien i temperatur lub tylko énien

. zawor termostatyczny z wbudowanym czujnikieawor w ktérym czujnik , element
wykonawczy i zadajnik (nastawnik wato zadanej wielkdci regulowanej) stanowizwark
calas¢, trwale pokczom z zaworem

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotygee robo6t podano w ST DM-00.00.00 - "Wymagania ogbfkt 1.5.

2 MATERIALY

Moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagramych posiadagce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Baxdaw Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptabjzyniera.

2.1. RURY | PRZEWODY INSTALACYJNE

Do budowy instalacji kanalizacji sanitarnej stosugi nasipujgce materiaty:

* rury kielichowe instalacji kanalizacyjnej z niepgiggkowanego polichlorku winylu PVC, PP wg
PN-81/B-10800, PN-92/C-89016spednicy 160 mm, 110 mmydzone na uszczelki gumowe,
ktore dostarcza producent rur;

« ksztaltki do instalacji kanalizacyjnej z PVC, PP Ri§-93/C-89218

» tuleje ochronne z uszczalkkrotkie (dla przejcia szczelnego przéezianki betonowe ) z PVC

e bialy monta — wg. PN-92/B-01707

Do budowy instalacji cieptej i zimnej w budynku bmieszczeniu yzta cieplnego stosuje i

naskpujgce materiaty:

e rury wielowarstwowe PEX-xc prowadzone w peszlu wsgmrzce wg . Katalogu dla
Projektantow Kan

* rury stalowe ocynkowane do cieptej i zimnej wody-WAaIN-92/B-01706, PN-80/H-74219, PN-
B-02865

» zabezpieczenie wdzen cieptej wody-wg. PN-76/B-02440

* izolacja termiczna-wg PN-2000/B-02421
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Do budowy instalacji centralnego ogrzewania iema cieplnego stosuje ¢inaskpujgce

materiaty:

* rury z polietylenu sieciowanego z wargtantydyfuzyjra prowadzone w peszlu w posadzce wg
. Katalogu producenta

* rury stalowe czarne ze szwem lub bez szwu -wg. BMM-F4219; PN-80/H74200

e Uurzadzenia grzewcze, armatura odciytay i regulacyjna- wg. PN-90/M.-75010, PN-64/B-
10400; PN-85/B-02421

* izolacja termiczna-wg PN-2000/B-02421

Do budowy instalacji wentylacji mechanicznej stosige naskpujgce materiaty:

e rury wentylacyjne, kratki nawiewne i wywiewne z epustnia powietrza, urzdzenia
wentylacyjne - wg. PN-B-760002, PN-B-76003, PN-BXd6& oraz murowane kanaty
podpodtogowe

2.2. POLACZENIA RUR INSTALACJI WODOCI AGOWEJ,
CENTRALNEGO OGRZEWANIA, W EZLA CIEPLNEGO, INSTALACJI
KANALIZACYJNEJ, MONTA Z ARMATURY | WENTYLACJI
MECHANICZNEJ

2.2.1. Potaczenia gwintowane

Polczenia gwintowane stosujeslo przewodow z rur stalowych instalacyjnych typedniego i
cigzkiego przy cénienie roboczym czynnika nie przekraezgm 1,0 MPa i temperaturze 115stC,
jak rowniez z armatug gwintowary i przyrzadami kontrolno-pomiarowymi

Gwinty na kaicach rur winny b§ nackte i odpowiadé odpowiedniej normie.

Doktadn@¢ nackcia sprawdza sipoprzez natzenie odpowiedniej zEzki.

Pokczenia gwintowane uszczelnig ga pomoe tasmy teflonowej, konopi lub odpowiedniej pasty.

2.2.2. Potaczenia kotnierzowe

Kotnierze do rur stalowych powinny bylostarczone na budgyako walcowane z szyjkub z
przyspawanym krécem rury stalowej. orury powinna by prostopadta do ptaszczyzny kotnierza.
Spawy kotnierzy winny by wykonane zgodnie z odpowiedmorm.

Srednice wewatrzne uszczelek powinny byigksze o 3-5 mm od wewtrznejsrednicy

przewodu lub armatury, a ich zegirznasrednica powinna zapewhdotyk obwodu uszczelki do
srub.

Pohczen kotnierzowych nie naley stosowa na tukach.

2.2.3. Potgczenia spawane

Pokczenia spawane winny byvykonywane dla ruroggow cknieniowych. Spawanie i szczepienie
rurociagdw winny by wykonane przez spawaczy z odpowiednimi kwalifikagji uprawnieniami
dozoru technicznego.

Podczas spawania temperatura spawania nie powyénaiiejsza od zera.

Dopuszcza giwykonywanie spawania ruragow klasy 4 w temperaturze —5stC elementéw ze
stali niskostopowej i 0 zabezpieczonychcziach przed wptywem warunkéw atmosferycznych i
przed szybkim stygaciem.

Przy spawaniu stali stopowych skionnych do hartoaak elementéw o diej grubdci nalezy
stosowa technologt z podgrzewem wegpnym i dogrzewaniem.
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2.2.4. Potgczenia kielichowe

Bosy koniec rury uktadanej powiniendymieszczony wspotosiowo w kielichu rury poprzegnie
Migdzy bosym kacem rury, a wewgtrznym czotem kielicha naty pozostawé szczelig 3-5 mm
. dopuszcza silekka zmiarg kierunku , pod warunkiemze szczelina nedzy rum i kielichem
Wynosi co najmniej 6mm.

Przy pohczeniach kielichowych stosujegsiszczelki gumowe.

2.2.5. Potgczenia rur Z POLIETYLENU SIECIOWANEGO

Polczenia rur z polietylenu sieciowanego prowadzorgeszlu za pomaziaczek
zaprasowywanych IPANA

2.2.6. Monta z armatury

Armatur w instalacjach wewgtrznych naley montowa w miejscach dogpnych.

Przed montzem armatury nalgy ja oczycic i sprawdzt czy wrzeciono zawordw jest proste i
korpus nieuszkodzony.

Armatur zaporovy ustawia si tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgodrigrerunkiem
ruchu czynnika w przewodzie.

Gdy srednica armatury jest mniejsza grédnicy przewodu , wéwczas diugaodcinka przewodu
pomiedzy kotnierzem lub kielichem armatury a@ika nie mae by ,mniejsza i 1,5srednicy
rury.

2.3. SKLADOWANIE

2.3.1. RURY

Magazynowane rury powinny byzabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami prarnie
stonecznych, temperatura nie 2@yga ni 40 °C i opadami atmosferycznymi. &ze skladowanie
rur powinno odbywé& sie w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rur z PVC i i
polietylenowych wielowarstwowych nie wolno nakryduaniemaliwiajac przewietrzanie.

Rury o ré&nychsérednicach i grubg&iach winny by sktadowane, a gdy nie jest tylko atiove, rury

o grubszefciance winny znajdowasie na spodzie.

Rury powinny by sktadowane na rownym podio na podktadach i przektadkach drewnianych, a
wysoka¢ stosu nie powinna przekraézd.5 m. Sposéb skiadowania rur z PCV niezeno
powodowa nacisku na kielichy rur powodyg ich deformagj.

Zabezpieczenie przed rozsuwaniem @dolnej warstwy rur nzna dokona za pomog kotkow i
klinow drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur zasie transportu i magazynowania agte
czesci uszkodzone odgt, a kace rur sfazowa

Ksztattki, zhczki i inne materiaty (uszczelkirodki do czyszczenia, itp.) powinny dgktadowane
w sposob upordkowany, z zachowaniem g omowionychsrodkOw ostranosci.
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2.3.2. WPUSTY PODLOGOWE STALOWE

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach *
stosach o wysokai maksymalnej 1.5 m. Nie dopuszcza wsiystawania skrzynki lub ramki poza
powierzchn¢ palety. Jednostki powinny byukladane w stosy z zachowaniem wolnych grzej
miedzy nimi, gwarantujcych maliwosé¢ uzycia sprztu mechanicznego do zatadunku i roztadunku.

2.3.3. URZADZENIA SANITARNE | GRZEWCZO-WENTYLACYJNE

Urzadzenia sanitarne fajansowe, porsanitowe, z tworsgtucznych, grzejniki stalowe, kotty
olejowe, uradzenia grzewczo-wentylacyjne najeprzechowywéa w magazynach zamkgych , w
ktorych temperatura nie spada paji-5stC.

Szczeliwo, 4czniki, kotnierze i inne materiaty pomocnicze rigl@rzechowywa w skrzyniach lub
pojemnikach w magazynach zam#gch.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét. Spez uzywany do robot powinien ldy
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadaod wzgédem typow i ilégci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji roaébkceptowanym przezzyniera; w
przypadku braku ustalewn takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irxyniera.

Liczba i wydajnéc¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidoozliwos¢ wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadémiyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptagyrzed wyciem sprztu. Wybrany spra&, po akceptacji liayniera,
nie maze by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkoéw umowy, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkow transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jaké wykonywanych robo6t i wkxiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu dulizie zapewni@prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazahidazyniera, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazeglaspetnid wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyclaaltna osie i innych parametréw
technicznychSrodki transportu nie odpowiadaie warunkom dopuszczalnych ol na osie
moga by¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca hdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

4.1. RURY PVC

Rury w wigzkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej &tugo
Wytadunek rur w wizkach wymaga tzycia podnénika widtowego z ptaskimi widetkami lub
dzwignia z bellky umazliwiajaca zaciskanie sizawiesin na wizce. Nie wolno stosowazawiesin z
lin metalowych lub tacuchdéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o ajsaejsrednicy
wewnmnatrz rur o wekszejsrednicy) przed roztadowaniem agki nalezy wyjaé rury "wewrgtrzne".

Z uwagi na specyficzne wdaiwosci rur PVC naley przy transporcie zachowywanastpujace

dodatkowe wymagania:

. przewoz rur mge by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

. przewo6z powinno giwykona przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, mzym
powinna by zachowana szczegoélna ogimos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwigkszomy krucha¢ tworzywa,

. na platformie samochodu rury powinnyéé kielichami naprzemianlegle, na podkiadach
drewnianych o szerokoi co najmniej 10 cm i gruBoi co najmniej 2.5 cm, ufmnych
prostopadle do osi rur,

. wysoka¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekratea,

. rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedie tektury falistej i
desek pod kcuchy spinajce boczndciany skrzys samochodu,
. przy zatadowaniu rur nie mna ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

przy diugdciach wikszych ni dtuga¢ pojazdu, wielk€¢ zwisu rur nie mee przekraczal
m. Ksztaltki kanalizacyjne natg przewoz¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostraznosci jak dla rur z PVC.

4.2. RURY STALOWE , POLIETYLENOWE | URZ ADZENIA SANITARNE,
GRZEWCZE

Rury w wiazkach musz by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej gtugo
Transport urzdzeh powinien odbywa sig samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Wdzenia nalgy podczas transportu zabezpieczy
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. W celu wsiépnia utgenia elementow oraz
zabezpieczenia styku z&ianami srodka transportowego nale stosowa przektadki,
rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowignmateriatdw oraz ¢gna z drutu do
podktadow lub zaczepéw reodkach transportowych. Podnoszenie i opuszczemiglzen

I materiatdw nalgy wykona za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie udzenia.

Skrzynki z materiatami magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je
ustawt rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, olsibie i zabezpieczyprzed
mozliwoscia przesuwania sipodczas transportu. Jednostki tadunkowe yaleéktada& w
warstwach w zalanosci od srodka transportu 1 wytrzymadoi palety. Rozmieszczenie
jednostek powinno uniwi ¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam roboét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki w jakich dola wykonywane instalacje wewtnzne:

kanalizacji sanitarnej, cieptej i zimnej wody, a@inego ogrzewania i wentylacji
mechanicznej.
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5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Projektowane osie instalacji kanalizacji sanitapwvinna by oznaczona w sposob trwaty
i widoczny. Punkty na osi trasy najeoznaczy za pomog drewnianych palikow, tzw.
kotkow osiowych z gwedziami. Kotki osiowe natkey wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, i
trojniku oraz naley wykona wykopy rczne wewatrz budynku.

Przed przysipieniem do robot wykonywania instalacji centralmexgrzewania i instalacji
wodnej naley mie¢ przygotowane czyste wylane pogiobetonowe i utoony na posadzce
styropian oraz podczas prowadzenia rur pod strajogamy otynkowane..

Przed przysipieniem do robot wykonywania instalacji wentylacjalezy wykona tynki na
scianach pomieszczenia, a na dachu gdzoizie stalo urzdzenie wentylacyjne wykoia
konstrukcg stalows wsporca oraz pokrycie dachowe.

5.3. ROBOTY MONTAZOWE

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.2 ma przysipi¢c do wykonania
montazowych robat.

5.3.1. OGOLNE WARUNKI UKLADANIA KANALOW — RUR Z PCV

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 5.2. ora przysipi¢c do wykonania
montaowych robdét kanalizacyjnych.

Technologia budowy instalacji musi gwarantéwsrzymanie trasy i spadkow przewodow. W celu
zachowania prawidtowego pepu rob6t montzowych naley przestrzega zasady budowy
kanatlu od najiiszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spdshadki i gtbokadsci
posadowienia kolektora powinny dggodne z DokumentacProjektova.
Przewody kanalizacji natg utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6].
Materialy wyte do budowy przewodow powinny dygodne z DokumentacjProjektows i ST.
Rury do budowy przewodow przed opuszczeniem do wykmaley oczyci¢c od wewntrz i
zewmtrz z ziemi oraz sprawdzczy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportdadowania.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Raigy uktada zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.
Kazda rura po utgeniu zgodnie z osii niwelets powinnascisle przyleg& do podiaa na catej swej
dtugdasci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie dogaj
Dopuszcza gi pod zhczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazdcelu umaliwienia
wiasciwego uszczelnienia &tzy. Poszczegolne rury naleunieruchomt /przez obsypanie ziemi
po srodku dtugdci rury i mocno podldi z obu stron, aby rura nie mogta zmiesiwego potaenie
do czasu wykonania uszczelnieniaczly. Naley sprawdzé prawidiowa¢ utozenia rury /@ i
spadek/ za pomadaw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzéalmmieszczonych na dnie
wykopu reperéw pomocniczych.
Odchyika osi utaonego przewodu od osi projektowanej nieze@rzekracza+ -20 mm dla rur
PVC.
Spadek dna rury powinien byednostajny, a odchytka spadku niezagrzekracza+ -1 cm .
Po zakaczeniu prac mongmwych w danym dniu naky otwarty koniec utéonego przewodu
zabezpieczy przed ewentualnym zamuleniem vgogruntows lub opadow przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowana pokryw
Po sprawdzeniu prawidtowo utozenia przewodow i badaniu szczedoonalery rury zasypé do
takiej wysokdci aby znajdujcy sk nad nim grunt unienmiwit sptyniccie ich po ewentualnym
zalaniu.

Rury z PVC mana uktada przy temperaturze powietrza od O o do +30 o C.

Przy ukfadaniu pojedynczych rur na dnie wykopupezadnio przygotowanym podiem, naley:

. wsfepnie rozmiéci¢ rury na dnie wykopu,
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 wykona& zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest weisy bosy koniec naginej
rury) winna by uprzednio obsypana warstwchronm 30 cm ponad wierzch rury z wagzeniem
odcinkéw podczenia rur. Osieatzonych odcinkow rur mugzsie znajdowa na jednej prostej, co
nalezy uregulow& odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalgy taczy¢ za pomog kielichowych podczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym piécieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia mantgprzewodu naley wiasciwie przygotowa rury z
PVC, wykonuac odpowiednio wszystkie czyném przygotowawcze, takie jak:

. przycinanie rur,

. ukosowanie bosych kadw rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem patzenia kielichowego wciskowego najezukosowa bose kdace rury pod
katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny¢ ligkie, aby powierzchnia potowy gruimp
scianki rury byta nadal prostopadta do osi rury. blasym kacu rury naley przy pohczeniu
kielichowym wciskowym zaznaczygicbokas¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nale wykonywa wkladapc do wgkbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowam piescieniowg uszczelk gumows, a nasgpnie wciskagc bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smasilikonowym. Do wciskania bosego
konca rury przysrednicach powsej 90 mm aywa nalezy wciskarek.

Potwierdzenie prawidiowego wykonania ge#enie powinno by oskagnigcie przez czoto kielicha
granicy wcisku oraz wspotosiowdtaczonych elementow.

Nalezy przy tym zwréat uwag na to, aby koniec bosy rury posiadat oznaczeraaigy wcisku.
Oznaczenia te powinny byodane przez producenta.

Pohczenie kielichowe przed zasypaniem ggleowina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przédieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.3.2. OGOLNE WARUNKI MONTA ZU RUR STALOWYCH CZARNYCH |
STALOWYCH OCYNKOWANYCH

Rury stalowe czarne i stalowe ocynkowane haleastosow& w miejscach wskazanych w
Dokumentacji Projektowe.

Instalacg centralnego ogrzewania naewykona& z rur stalowych ze szwem, czarnych o
sprawdzonej szczelda wg PN-79/H-74244 [15]. 4czenie rur przez spawanie elektryczne
doczotowe.

Rury stalowe powinny odpowiaélagatunkowi okrélonemu w Dokumentacji Projektowej i ndie
trwale wybite oznakowania lub w inny sposob jedraazmie okrélony gatunek. Miejsca spawania
nie powinny posiadarozwarstwi@&, wzerow i ubytkédw powierzchniowych wkszych nk 5 %
grubasci materiatu i wekszych nk 10 % powierzchni. Ponadto nie powinny mrgs, gknieé itp
wad. Do spawania zaleca stosowanie elektrod EP 146. Suszenie elektrod powby zgodne z
zaleceniem producentow. Spawacze wykacylj zlacze spawane powinni ndie aktualne
uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakreskonywanych robét, udokumentowane
wpisem do ksizeczki spawacza.

taczenie rur stalowych ocynkowanych wykonywaa pomog ksztattek gwintowanych.

W miejscach przéf przewodow przeZciany i stropy nie wolno wykonywazadnych paczen
rur. Jeeli w miejscach s zalazone tuleje, wola przestrzé migdzy zewrtrzng $ciam rury i
wewretrzna tulei naley catkowicie wypeilnt trwale materiatem plastycznym. Wypetnienie
powinno zapewni jedynie maliwos¢ osiowego ruchu przewodu , np. wywotanego wydhiami
termicznymi. Dlugéc tulei powinna by wigksza o 6-9 mm od gruba $ciany lub stropu.
Przewody pionowe wykonane z rur stalowych maleocowa do scian za pomaguch, przy czym
przy wysokdci kondygnacji poriej 3,om naley zastosowa jeden uchwyt w potowie wysokoi
kondygnacji. Z uchwytu mima zrezygnowa , przy przejciu przez strop w tuleisrednica
przewodu wynosi co najmniej 15 mm i ma co najmmbipkt. staty.

Przy kondygnacjach wgzych odsfp pomedzy kondygnacjami wynosi:
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srednica rury odstp pomkedzy
(mm) uchwytami (m. )
15- 20 3,0
25-32 4,0
40 - 65 6,0
80 mm 6,0
i wigkszych

Przy czym na kalej kondygnacji musi iyzastosowany co najmniej jeden uchwyt. Ri@ejprzez
strop wykonane w tulei mima traktowa jako uchwyt, jeeli na przewodzie pionowym jest co
najmniej jeden punkt stalty. Dopuszczalna odchytkaewodu pionowego od pionu nie p@0
przekracza+_ 10 mm na 10m. dtugoi przewodu pionowego.

5.3.3. OGOLNE WARUNKI MONTA ZU KANALOW WENTYLACYJNYCH

Kanaty wentylacji mechaniczne] nawiewno - wywieymgkona nalezy stalowe ocynkowane,
prostokitne, hczone na uszczelki.

Podwieszenia kanaldw nale wykona do stropu lub mocowa do s$ciany za pomag
standardowych rozwkean.

Kanaty do wycigu powietrza z sali gimnastycznej wykéna posadzce jako murowane o grétio
scianki 12cm otynkowane i ocieplone ptytami TOP IA®FIK lub wycagowe prowadzone pod
stropem piwnicy

Montaz kanatow wykona zgodnie z PN-B-03434.

5.3.4. KRATKI SCIEKOWE ODWODNIENIA

Lokalizacja kratek z zamkggiem kulowym powinna kyzgodna z DokumentacpProjektova.
Sposob wbudowywania kratek odptywowych zaproponWsgkonawca, z uwzgbnieniem
instrukcji producenta wyrobu i uzyska akceptdopyniera. dodatnie, jeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robo6t zostaty spetnionsslidetérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, nale
dara faze robOt uznéd za niezgodsm z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przeprowadz badania ponownie.
Kontrola jakdci rob6t powinna obejmowanastpujace badania: zgoddo z Dokumentag)
Projektova: wykopdéw, podiga naturalnego, zasypu przewodu, padtowzmocnionego,
materiatéw, ut@éenia przewodow na podta, szczelnéci przewodu na eksfiltragji infiltracje,
zabezpieczenia przewodu.
. Sprawdzenie zgod&oi z Dokumentagj Projektow polega na poréwnaniu wykonywanych
badZz wykonanych rob6t z DokumentacProjektowa oraz na stwierdzeniu wzajemnej
zgodndci na podstawie ogtizin i pomiaréw.

5.3.5. MONTAZ URZADZEN

Zbiorniki cisnieniowe powinny b§ wykonane zgodnie z przepisami UDT i dostarczonganr
dokumentagj gwarancyja.

Wentylatory , pompy, kotty, usrizenia wentylacyjne, zbiornikigiieniowe oraz silniki
elektryczne powinny mietrwale przymocowantabliczke znamionow z blachy , podaga:
-nazwe producenta,

-charakterysty& techniczm urzadzenia

-dak produkcji, numer, znak kontroli technicznej.

Dostarczona na budavaparatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowtaggmaganiom
odpowiednich norm, a w ich braku warunkom techmyca.

Aparatura pomiarowo-kontrolna powinna igazne cechy legalizacyjne.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robdot podano w Specyfikacji Technicznej D-M-0D@0
"Wymagania ogolne" pkt. 6

Kontrola zwhzana z wykonaniem instalacji powinnatlprzeprowadzona w czasie wszystkich faz
robét zgodnie z warunkami technicznymi i normamiyniii przeprowadzonych bafianalezy
uzna za dodatnie, jeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zgstspetnione. Jdi
ktorekolwiek z wymagé@ nie zostalo spetnione, nale damy faz robo6t uzna za niezgods z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprdzkabadania ponownie.

Kontrola jakdci robdt powinna obejmowanastpujace badania: zgoddo z Dokumentag
Projektowva.

» Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektova polega na poréwnaniu wykonywanychdb
wykonanych robot z DokumentacpProjektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgosiriona
podstawie ogidzin i pomiarow.

» Badania wykopow otwartych obejmupadania materiatow i elementéw obudowy, zabezpigiez
wykopOw, zachowanie warunkdéw bezpiegzisva pracy, a ponadto obejmwgprawdzenie metod
wykonywania wykopow.

Badanie materiatow aytych do budowy instalacji nagtuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : padstawie dokumentow
okreslajacych jakd¢ wbudowanych materiatdw i poréwnanie ich cech zmami przedmiotowymi,
atestami producentow lub warunkami ckoaymi w ST oraz bezpoednio na budowie przez
ogledziny zewrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

Sprawdzenie wykonania poizen rur i kanatow nalgy przeprowadz przez ogidziny zewrtrzne.
Podczas proby natg prowadzé kontrole szczelni ziaczy, scian przewodu i rur. W przypadku
stwierdzenia ich nieszczelfw nalery poprawé polaczenie, a w razie niemlwosci oznaczy
miejsce wycieku wody i przerwdadanie do czasu usgaia przyczyn nieszczeldo.

W czasie trwania proby szczehoonalery prowadz¢ obserwagj i robi¢ odczyty co 30 min.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikaejgchhicznej D-M-00.00.02 "Wymagania
ogolne” pkt. 7.0. Jednostlobmiarows kanalizacji jest | metr (m) rury, dla k@dego typusrednicy.
Jednostlk obmiarows urzadzenia sanitarnego czy grzewczego jest | kompiel) gamontowanego
urzadzenia dla kadego typu. Jednostk obmiarowa korytka odptywowego jest | metr
zamontowanego korytka. Jednastkbmiarova rury stalowej jest | metr (m) rury. Jednastk
obmiarovg kanatu wentylacyjnego jest | meé{m?) powierzchni kanatu .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbiory rob6t podano w Specyfikagthhicznej D-M-00.00.02 "Wymagania
0golne” pkt 8.0.

8.1. ODBIOR CZESCIOWY

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niejiaami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot.

. Dziennik Budowy;

. dokumenty dotycgee jakdci wbudowanych materiatow;

8.1.1. ZAKRES

Odbiér robot zanikagych obejmuje sprawdzenie:
. sposOb wykonania wykopow  wewtrz budynku pod wzgbem: obudowy, oraz ich
zabezpieczenia
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. przydatnéci podiaza naturalnego do budowy kanalizacji

. warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodowadgerzchni posadzki,

. podiaza wzmocnionego, w tym jego grudmp, usytuowania w planie, ¢gdnych i gebokasci
utozenia,

. jakosci wbudowanych materiatdbw oraz ich zgodcio z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej, ST oraz atestami producenta i norn@azedmiotowymi,

utozenia przewodu na podta naturalnym i wzmocnionym,;

dtugcici i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniageenia rur, armatury i ugdzen;
szczelnéci przewodow na infiltragj

materiatéw uytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewodow i studzienek.

Odbioér czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoioz Dokumentag Projektows i ST, wycia
wiasciwych materiatdw, prawidtowsei montau, szczelnéci oraz zgodn&ci z  innymi
wymaganiami okrdonymi w pkt.6.0.

Wyniki z przeprowadzonych baflapowinny by ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

. dokumenty jak przy odbiorze €iowym;

protokoty wszystkich odbioréw technicznychegéziowych;

protokot przeprowadzonego badania szczginposzczegolnych instalacii;

swiadectwa jakéci wydane przez dostawcdéw materiatdw;

inwentaryzacja powykonawcza przewodéw i obiektdwa podkiadach budowlanych

wykonana przez wykonawc

Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:

. zgodnd¢ wykonania z DokumentacpProjektova oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczcymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji Projektowej;

. protokoty z odbioréw agciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek;

. aktualn@¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszysstkiniany i uzupetnienia;

. protokoty bada szczelnéci i préby na gaico..

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogoélne dotygeze podstawy pfatrici podano w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.02 "Wymagania ogolne" pkt 9.0.

Platng¢ za metr bigacy kanatow, korytek do liniowego odwodnienia i kdetpwbudowanych
urzadzeh naley przyjmow& zgodnie z obmiarem, atestami wbudowanych matevialta
podstawie wynikow pomiaréw i batlé&aboratoryjnych.

9.1. ZGODNIE Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NALEZY WYKONAC

9.1.1. Budowa instalacji kanalizacji sanitarnej:

. wykopy w gruncie kat. IV suchym, pod kanaty (10@%znie)
- wykopy waskoprzestrzenne pod kanaty
-zasypanie wykopow j. w. wraz z zggczeniem zasypki
. rurochgi z PCV w gruncie podposadzkowe:
dnl110
dn160
. podegcia kanalizacyjne né&cianach budynku z rur PCv
dn160 mm
dn110 mm
dn 50 mm
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. Montaz wyposaenia w uradzenia sanitarne:
Umywalki
Ustepy pojedyncze
Brodziki natryskowe
Kratki sciekowe
Hydranty p.paé.

9.1.2. Budowa instalacji cieptej i zimnej wody:

Montaz rurociagow instalacji cieptej i zimnej wody :

Montaz rur z polietylenu sieciowanego
w posadzce w peszlu
Montaz rur stalowych ocynkowanych pod
. Montaz armatury , zaworow odcirggych, hydrantéw p.po
Monta armatury:
-baterie umywalkowe
-bateria natryskowa
Monta zaworow odcinajcych:
ZTB dn 15
Monta zaworow hydrantowych + szafki
*  Montaz izolacji termicznej na ruroggach
*  Proba dnieniowa i szczelriei instalaciji

9.1.3. Budowa instalacji centralnego ogrzewania:

Montaz rurociagOw instalacji centralnego ogrzewania :

 Montaz rur w posadzce w peszlu

* Montaz szafek z rozdzielaczami centralnego ogrzewania

*  Montaz rur stalowych czarnych

Montaz armatury , zaworow odcirggych, zaworow termostatycznych, odpowietizgch
*  Montaz grzejnikdw stalowych

*  Monta izolacji termicznej na ruroggach.

*  Préba dnieniowa i szczelnai instalacji i na gaco

9.1.4. Przebudowa w ezla cieplnego:

*  Montaz wymiennika c.t.-JAD 6/50

*  Montaz pompy

*  Montaz naczynia wzbiorczego

*  Montaz armatury i rurocigdéw oraz zaworow regulacyjnych i automatyki
* Rurochgi stalowe czarne

* Montaz izolacji.

9.1.5. Instalacja wentylacji mechaniczneyj:

*  Montaz urzadzenia grzewczo-wentylacyjnego
*  Montaz urzadzenia wentylacyjnego
*  Montaz konstrukcji wsporczej
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» Montaz przewodow wentylacyjnycha¢ézonych na uszczelki, z blachy stalowej, z weiny

mineralnej-np. TOP AIR SOFIK

*  Wykonanie podwieszenia kanatow wentylacyjnych

« Montaz anemostatéw wentylacyjnych nawiewnych i kratekwweyvnych z przepustnic
powietrza

e Montaz ttumikéw akustycznych

* lzolacja kanatéw wentylacyjnych

*  Wykonanie instalacji ciepta technologicznego

9.2. CENA WYKONANIA JEDNEGO METRA INSTALACJI KANALI ZACJI
OBEJMUJE:

roboty pomiarowe, przygotowawcze w tym wytyczemasy kanalizacji sanitarnej-
dostarczenie materiatow;
wywdz nadmiaru gruntu
badania szczeldoi kanatow;
zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie z Specyfikadjechniczn,;
monta rur nascianach budynku
monta urzadzea sanitarnych
wbudowanie korytek odptywowych i wpustéw podtogmi.

9.3. CENA WYKONANIA JEDNEGO METRA INSTALACJI CIEPLE J |
ZIMNEJ WODY OBEJMUJE:

roboty pomiarowe, przygotowawcze w tym wyznacedmasy instalacji zimnej i cieptej wody-
dostarczenie materiatow;

wykonanie podwieszenia rur saanie lub przeeigniccie i utazenie w posadzce

badania szczelsoi i wykonanie préby énieniowej instalacji;

wykonanie izolacji rur;

wbudowanie armatury i zaworow;

9.4. CENA WYKONANIA JEDNEGO METRA INSTALACJI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA OBEJMUJE:

* roboty pomiarowe, przygotowawcze w tym wyznaceerirasy instalacji centralnego
ogrzewania

dostarczenie materiatow;

wykonanie podwieszenia rur &aanie lub przeeigniccie i utazenie w posadzce;

monta grzejnikow;

wbudowanie armatury i zaworow;

badania szczeldoi i wykonanie proby énieniowej i na gaco z dokonaniem regulacji
instalacji;

* wykonanie czyszczenia i malowanie antykorozyjpme r

* wykonanie izolacji rur;

9.5. CENA WYKONANIA KOMPLETU INSTALACJI WENTYLACJI
MECHANICZNEJ OBEJMUJE:

roboty pomiarowe, przygotowawcze w tym wyznacedmasy instalacji wentylacji
dostarczenie materiatow;

wykonanie podwieszenia rur aianie

monta urzadzenia wentylacyjnego nawiewnego w budynku

wykonanie izolacji kanatéw;

badania szczelsoi z dokonaniem regulacji kratek wentylacyjnychtalacji.
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9.6. CENA WYKONANIA PRZEBUDOWY W EZt A OBEJMUJE:

instalacji;

roboty demontzowe w pomieszczeniu kotlowni

dostarczenie materiatow;

wykonanie podwieszenia rur Beianie

monta urzadzen: kottdéw, zasobnika cieptej wody, pomp,

wykonanie izolacji rur;

wykonanie czyszczenia i malowanie antykorozyjme r

badania szczeldoi i wykonanie proby énieniowej i na gaco z dokonaniem regulacji

e wbudowanie armatury i zaworow.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. POLSKIE NORMY

PN-91/B-02020

Ochrona cieplna budynkow — wymagaalaiczenia

PN-B-02025

Obliczenie sezonowego zapotrzebowan@ampo do ogrzewania
budynkow mieszkalnych iayteczngci publicznej

PN-82/B-02402

Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewarpamieszcze w budynkach

PN-82/B-02403

Ogrzewnictwo. Temperatury obliczere@ewrtrzne

PN-B-02414

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpetie instalacji ogrzewa

wodnych systemu zamkitego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

Wymagania

PN-76/B-02440

Zabezpieczenie anizen cieptej wody aytkowej. Wymagania

PN-90/8864-46

Cieptownictwo. ¥¢ty cieptownicze. Klasyfikacja, wymagania i badania
przy odbiorze

PN-93/B-02023

Izolacja cieplna — warunki wymiangpa i wlkasnéci materialdow — stownik

N

PN-92/B-01706

Instalacje wodagowe. Wymagania w projektowaniu

PN-92/B01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagang@ejektowaniu

PN-92/B-10735

kanalizacja. Przewody kanalizacyyWgmagania i badania przy odbiorze

PN-85/B-02421

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolagjieplna rurogigéw, aparatury i
urzadzen

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogolnego stosowania

PN-80/H-74200

Rury stalowe ze szwem

PN-92/M-34031

Rurogpi pary o wody gaicej. Ogdlne wymagania i badania

PN-64/B-10400

Urzdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie poalszgm.
Wymania i badania techniczne przy odbiorze

PN-B-02865 Ochrona przeciwparowa budynkow. Przeciwparowe zaopatrzenie w
wock. Instalacja wodoggowa przeciwpsarowa

PN-B-76002 Wentylacja — Pgidzenia urzdze, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych (zagbuje BN-89/8865-06)

PN-B-76003 Wentylacja i klimatyzacja — Filtry powiea — Klasy jakéci (zastpuje BN-
88/8962-05)

PN-B-76001 Wentylacja — Przewody wentylacyjne —z8hws¢ — Wymagania i badanig

(zastpuje BN-84/8865-40)

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

BN-83/8971-06.00

Rury i ksztattki beznieniowe. Ogolne wymagania i badania

PN-85/B-01700

Wodoggi i kanalizacje. Urzdzenia i sié zewrgtrzna. oznaczenia
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graficzne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiakvesie wykonywania i badania
przy odbiorze

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnem&fyania i badania przy odbiorze

10.2. INNE DOKUMENTY
[28] ISO 4435:1991 - "Rury i ksztaltki z nieplaskgwanego polichlorku winylu stosowane w
systemach odwadnigych i kanalizacyjnych."
[32] Warunki techniczne wykonania i odbioru ruegdw z tworzyw sztucznych.- Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowdjmatyzacji -Warszawa 1994 r.
[33] Instrukcja projektowania, wykonania i odbianstalacji rurocigowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu - Wavin.



